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सार 

सतत विकास के विए रणनीवत बनाने में निीकरणीय ऊर्ाा (पिन, सौर, तरंग और बायोमास) के पररपे्रक्ष्य पर चचाा करता है। ऐसी 
रणनीवतयो ंमें आम तौर पर तीन प्रमुख तकनीकी पररितान शावमि होते हैं: मांग पक्ष पर ऊर्ाा बचत, ऊर्ाा उत्पादन में दक्षता में 
सुधार, और निीकरणीय ऊर्ाा के विविन्न स्रोतो ंद्वारा र्ीिाश्म ईंधन का प्रवतस्थापन। नतीर्तन, बडे पैमाने पर निीकरणीय ऊर्ाा 
कायाान्वयन योर्नाओ ंमें ऊर्ाा बचत और दक्षता उपायो ं से प्रिावित सुसंगत ऊर्ाा प्रणावियो ंमें निीकरणीय स्रोतो ंको एकीकृत 

करने की रणनीवतयां शावमि होनी चावहए। डेनमाका  के मामिे पर आधाररत, यह पेपर ितामान ऊर्ाा प्रणावियो ं को 
100% निीकरणीय ऊर्ाा प्रणािी में पररिवतात करने की समस्याओ ंऔर दृविकोणो ंपर चचाा करता है । वनष्कर्ा यह है वक ऐसा 
विकास संिि है। आिश्यक निीकरणीय ऊर्ाा स्रोत मौरू्द हैं, और यवद ऊर्ाा प्रणािी में और अवधक तकनीकी सुधार वकए र्ाते हैं 
तो निीकरणीय ऊर्ाा प्रणािी बनाई र्ा सकती है। विशेर् रूप से पररिहन के्षत्र को पररिवतात करने की प्रौद्योवगवकयां और िचीिी 
ऊर्ाा प्रणािी प्रौद्योवगवकयो ंकी शुरूआत महत्वपूणा है। 

पररचय 

सतत ऊर्ाा विकास रणनीवतयो ंमें आम तौर पर तीन प्रमुख तकनीकी पररितान शावमि होते हैं: मांग पक्ष पर ऊर्ाा बचत [1], [2], 
ऊर्ाा उत्पादन में दक्षता में सुधार [3], [4], और निीकरणीय ऊर्ाा के विविन्न स्रोतो ंद्वारा र्ीिाश्म ईंधन का प्रवतस्थापन। [5], 
[6]। नतीर्तन, बडे पैमाने पर निीकरणीय ऊर्ाा कायाान्वयन योर्नाओ ंमें ऊर्ाा बचत और दक्षता उपायो ंसे प्रिावित सुसंगत ऊर्ाा 
प्रणावियो ंमें निीकरणीय स्रोतो ंको एकीकृत करने की रणनीवतयां शावमि होनी चावहए [7], [8], [9], [10]। 

सबसे पहिे, बडी चुनौती आपूवता प्रणािी में निीकरणीय ऊर्ाा की मात्रा का विस्तार करना है। निीकरणीय ऊर्ाा को दुवनया िर के 
कई देशो ंमें एक महत्वपूणा संसाधन माना र्ाता है [11], [12], [13], [14], [15], [16], [17], [18], िेवकन रै्सा वक वचत्र में वदखाया 
गया है 1, िैविक स्तर पर 15  से कम प्राथवमक ऊर्ाा आपूवता निीकरणीय ऊर्ाा है, और विकासशीि देशो ंमें ससका बडा वह्ा 
र्ि विद्युत और िकडी ईंधन है। पिन और सौर रै्से निीकरणीय स्रोत, कुि आपूवता का केिि एक बहुत छोटा वह्ा बनाते 
हैं। हािााँवक, संिािना पयााप्त है। और कुछ के्षत्रो ंऔर देशो ंमें, वपछिे कुछ दशको ंके दौरान निीकरणीय ऊर्ाा की वह्ेदारी में 
काफी िृद्धि हुई है। सतत विकास के विए निीकरणीय ऊर्ाा रणनीवतयो ंकी दो प्रमुख चुनौवतयो ंकी पहचान की र्ा सकती है। एक 
चुनौती ऊर्ाा प्रणािी, विशेर् रूप से वबर्िी आपूवता [19], [20] में आंतरावयक संसाधनो ंके एक उच्च वह्े को एकीकृत करना 
है। दूसरा है रणनीवतयो ंमें पररिहन के्षत्र को शावमि करना [21], [22]। डेनमाका  के मामिे पर आधाररत, यह पेपर चुनौवतयो ंका 
िणान करता है और सन चुनौवतयो ंके संिावित समाधानो ंपर चचाा करता है। 

डेनमाका  में, 1973 में पहिे तेि संकट के बाद से बचत और दक्षता में सुधार ऊर्ाा नीवत का महत्वपूणा वह्ा रहा है। ससविए, 
ऊर्ाा संरक्षण और संयुक्त ताप और वबर्िी उत्पादन (सीएचपी) और वर्िा हीवटंग के विस्तार के माध्यम से, डेनमाका  सक्षम हो गया 
है सकि घरेिू उत्पाद में िगिग 70  िृद्धि के बािरू्द 30 िर्ों से अवधक की अिवध के विए समान प्राथवमक ईंधन खपत बनाए 
रखना। ससके अिािा, 14  र्ीिाश्म ईंधन का स्थान निीकरणीय ऊर्ाा ने िे विया है। ससी अिवध में, पररिहन और वबर्िी की 
खपत के साथ-साथ गमा स्थान के्षत्र दोनो ंमें काफी िृद्धि हुई है।[1,2,3] 

सस प्रकार, डेनमाका  सस बात का उदाहरण है वक बचत, दक्षता में सुधार और निीकरणीय ऊर्ाा के संयोर्न से गवित सतत 
विकास रणनीवतयो ंको कैसे िागू वकया र्ा सकता है। नतीर्तन, डेनमाका  अब निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ं(आरईएस) से आंतरावयक 
वबर्िी के उच्च वह्े को एकीकृत करने और िविष्य की रणनीवतयो ंमें पररिहन के्षत्र को शावमि करने की दो समस्याओ ंका 
सामना कर रहा है। ससविए, वटकाऊ ऊर्ाा रणनीवत बनाने के सस चरण तक पहंुचना केिि बचत, दक्षता में सुधार और निीकरण 
का मामिा नही ं है। यह िचीिी ऊर्ाा प्रौद्योवगवकयो ंको शुरू करने और र्ोडने और एकीकृत ऊर्ाा प्रणािी समाधान वडर्ासन 
करने का िी मामिा बन र्ाता है। रै्सा वक वचत्र 2 में वदखाया गया है, आगे सतत विकास िाने के विए ऐसे तकनीकी पररितान 
आिश्यक हैं। 
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डेवनश ऊर्ाा एर्ेंसी ने ऊर्ाा उदे्दश्यो ंके विए यथाथािादी बायोमास क्षमता का अनुमान ितामान कुि प्राथवमक ऊर्ाा आपूवता का 20-

25  िगाया है। सस बीच, डेनमाका  में अन्य प्रकार की निीकरणीय ऊर्ाा, विशेर्कर पिन ऊर्ाा के विए काफी संिािनाएं 
हैं। ससविए, डेनमाका  कई मायनो ंमें कई देशो ंकी द्धस्थवत का एक विवशि उदाहरण है: पररिहन के्षत्र पूरी तरह से तेि द्वारा संचावित 
है, बायोमास क्षमता र्ीिाश्म ईंधन को बदिने के विए पयााप्त बडी नही ंहै, िेवकन आंतरावयक निीकरणीय स्रोतो ंकी क्षमता पयााप्त 
है। 

डेनमाका  के मामिे पर आधाररत, यह पेपर ितामान ऊर्ाा प्रणावियो ंको 100  निीकरणीय ऊर्ाा प्रणािी में पररिवतात करने की 
समस्याओ ंऔर दृविकोणो ंपर चचाा करता है।[4,5,6] 

अनुिाग विपेट 

डेनमाका  में संिावित निीकरणीय ऊर्ाा स्रोत 

डेनमाका  में निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ंकी क्षमता का अनुमान डेवनश ऊर्ाा एर्ेंसी द्वारा 1996 में डेटा के एक िाग के रूप में िगाया 
गया था र्ो डेवनश सरकार की ऊर्ाा योर्ना "ऊर्ाा 21" का आधार प्रदान करता है[23]। अनुमान, र्ो ताविका 1 में वदखाया गया 
है, 10 साि पुराना है, और आर्, ऐसा िगता है वक कुछ संिािनाओ ंको कम करके आंका गया है। विशेर् रूप से अपतटीय पिन 
क्षमता, र्ो तकनीकी विकास पर बहुत वनिार है, आर् अवधक मानी र्ाती है और िविष्य में िी बढेगी 

संदिा पररदृश्य 

डेवनश ऊर्ाा आपूवता पारंपररक रूप से र्ीिाश्म ईंधन पर आधाररत है। डेनमाका  में र्ि विद्युत क्षमता बहुत कम है और 60 और 
70  के दशक के दौरान, वबर्िी आपूवता पर बडे शहरो ंके पास द्धस्थत बडे िाप टबाासनो ंका प्रिुत्व था। हािााँवक, पहिे तेि संकट 
के बाद, डेनमाका  सीएचपी, ऊर्ाा संरक्षण और निीकरणीय ऊर्ाा को िागू करने के मामिे में अग्रणी देश बन गया 
है। पररणामस्वरूप, डेवनश ऊर्ाा प्रणािी को 1972 की द्धस्थवत से बदि वदया गया है, वर्समें कुि 833  पीरे् में से 92  तेि था, 

वियाविवध 

विशे्लर्ण का उदे्दश्य यह मूल्ांकन करना है वक क्या 100  निीकरणीय ऊर्ाा प्रणािी डेनमाका  के विए एक संिािना है और 
प्रमुख तकनीकी पररितानो ंऔर उपयुक्त कायाान्वयन रणनीवतयो ंकी पहचान करना है। 

सिी पररितानो ंकी गणना एनर्ीप्लान ऊर्ाा प्रणािी विशे्लर्ण मॉडि के उपयोग द्वारा की गई है। नतीर्तन, प्रते्यक प्रणािी के 
ऊर्ाा संतुिन की गणना आरईएस की आंतरावयक प्रकृवत, िचीिी प्रौद्योवगवकयो ंकी क्षमताओ ंमें सीमाओ ंके साथ-साथ मांगो ंको 
ध्यान में रखते हुए िर्ा के प्रते्यक घंटे के विए की गई है।[7,8,9] 

पररणाम 

सबसे पहिे, तीन स्थायी तकनीकी पररितानो ंमें से प्रते्यक के पररणामो ंका विशे्लर्ण वकया गया है और साथ ही तीनो ंके संयोर्न 
का िी विशे्लर्ण वकया गया है। प्राथवमक ऊर्ाा खपत के संदिा में पररणाम में वदखाए गए हैं। 

 पता चिता है वक ईंधन की खपत में कमी के बर्ाय िृद्धि की प्रिृवि है। यह सस तथ्य के कारण है वक सस तरह के तकनीकी 
पररितानो ंसे वबर्िी के अवतररक्त उत्पादन में पयााप्त िृद्धि होती है। अवधक सीएचपी, बेहतर दक्षता, कम मांग (बचत) और बहुत 
कुछ 

सतत ऊर्ाा विकास रणनीवतयो ंमें आम तौर पर तीन प्रमुख तकनीकी पररितान शावमि होते हैं: मांग पक्ष पर ऊर्ाा बचत, ऊर्ाा 
उत्पादन में दक्षता में सुधार, और निीकरणीय ऊर्ाा के विविन्न स्रोतो ंद्वारा र्ीिाश्म ईंधन का प्रवतस्थापन। नतीर्तन, बडे पैमाने पर 
निीकरणीय ऊर्ाा कायाान्वयन योर्नाओ ंमें ऊर्ाा बचत और दक्षता उपायो ंसे प्रिावित सुसंगत ऊर्ाा प्रणावियो ंमें निीकरणीय 
स्रोतो ंको एकीकृत करने की रणनीवतयां शावमि होनी चावहए। 
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विचार-विमर्श 

िैविक पयाािरणीय वचंताओ ंका प्रिािी समाधान खोर्ने के विए दीघाकाविक कारािाई की आिश्यकता है। र्ििायु पररितान की 
तात्काविकता ने वबर्िी उद्योग को डीकाबोनासरे्शन के नए तरीके खोर्ने के विए पे्रररत वकया है। िैविक अथाव्यिस्थाएं महामारी 
के प्रिाि से वनपटने और धीरे-धीरे नए सामान्य की ओर बढने के साथ, उद्योगो ं और िावणद्धिक सुविधाओ ं के विए र्ििायु 

पररितान से वनपटने के मौरू्दा प्रयासो ं के पैमाने पर पुनविाचार करना अवनिाया हो गया है। 

 

निीकरणीय ऊर्ाा र्ििायु संकट के सबसे बुरे प्रिािो ंको कम करने के सबसे महत्वपूणा साधनो ंमें से एक है। निीकरणीय ऊर्ाा 
में आवथाक विकास और तकनीकी प्रगवत, रै्से काबान कैप्चर और िंडारण, सतत विकास की रणनीवतयो ंको सीधे प्रिावित कर रहे 

हैं। यह िेख आपको सतत विकास के विए विविन्न प्रकार के निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ं के बारे में विसृ्तत र्ानकारी देता 
है।[10,11,12] 

सतत विकास: एक संवक्षप्त नज़र 

एक अिधारणा के रूप में सतत विकास 1987 में उिरा और ससे उस विकास के रूप में पररिावर्त वकया गया र्ो िविष्य की 
पीवढयो ं की ऐसा करने की क्षमता को खतरे में डािे वबना ितामान की र्रूरतो ं को पूरा करने में सक्षम है। 

 

सतत विकास र्ीिन की उन्नत गुणििा को आगे बढाते हुए सितम संतुिन सुवनवित करने के विए सामावर्क, पयाािरणीय और 

आवथाक कारको ंको ध्यान में रखता है। र्बवक द्धस्थरता एक दीघाकाविक उदे्दश्य है, सतत विकास में विविन्न तरीके और रणनीवतयााँ 
शावमि हैं वर्नका उपयोग द्धस्थरता के िक्ष्य को प्राप्त करने के विए प्रिािी ढंग से वकया र्ा सकता है। 

सतत विकास के विए निीकरणीय ऊर्ाा स्रोत 

सतत विकास के विए निीकरणीय ऊर्ाा स्रोत पयाािरण में प्राकृवतक और वनरंतर ऊर्ाा प्रिाह से आते हैं। यहां सतत विकास के 

विए कुछ निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ंपर एक नर्र डािी गई है: 

 रै्ि ऊर्ाा : रै्विक स्रोतो ंसे प्राप्त, रै्ि ऊर्ाा का उपयोग वबर्िी उत्पन्न करने, गमी पैदा करने, खाना पकाने और पररिहन के 

विए बायोडीर्ि का उत्पादन करने के विए वकया र्ा सकता है। बायोएनर्ी में ग्रीनहाउस उत्सर्ान को कम करने और िविष्य 

में पयााप्त ईंधन आपूवता सुवनवित करने की काफी क्षमता है। 

 प्रत्यक्ष सौर ऊर्ाा : प्रत्यक्ष सौर ऊर्ाा एक शब्द है वर्सका उपयोग सतत विकास के विए सिी निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ंका 
िणान करने के विए वकया र्ाता है र्ो प्रत्यक्ष सूया के प्रकाश का उपयोग करते हैं [1]। एक बार र्ब यह पृथ्वी में अिशोवर्त हो 
र्ाती है और अन्य रूपो ंमें पररिवतात हो र्ाती है, तो महासागरीय तापीय और पिन ऊर्ाा सौर ऊर्ाा का िाि उिाती है। सौर 

ऊर्ाा प्रकाश की र्रूरतो ंको पूरा करने के विए वबर्िी का उत्पादन करने के विए सौर विवकरण का उपयोग करती है। ससके 

अिािा, सौर ऊर्ाा का उपयोग ईंधन का उत्पादन करने के विए िी वकया र्ाता है वर्सका उपयोग पररिहन या अन्य उपयुक्त 

उदे्दश्यो ंके विए वकया र्ा सकता है। 

 र्िविद्युत : सतत विकास के विए महत्वपूणा निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ंमें से एक, र्िविद्युत पानी के ऊंचे स्तर से वनचिे स्तर 

तक की ऊंचाई में हेरफेर करके उत्पन्न वकया र्ाता है। ऊर्ाा का उपयोग वबर्िी उत्पादन या टबाासनो ंको चिाने के विए वकया 
र्ाता है। पररपक्व प्रौद्योवगवकयो ंद्वारा संचावित, र्िविद्युत में वकसी िी ग्रीनहाउस गैस का उत्पादन शावमि नही ंहोता है और 

ससविए ससे ऊर्ाा का हररत स्रोत कहा र्ाता है। 

 पिन ऊर्ाा : पिन ऊर्ाा के आगमन के बाद से, ससने कें द्र स्तर िे विया है और सतत विकास के विए सबसे वििसनीय 

निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ंमें से एक बन गया है। पिन ऊर्ाा बहती हिा से गवतर् ऊर्ाा का दोहन करने पर कें वद्रत है और 

ससका उपयोग मुख्य रूप से बडे टबाासनो ंको चिाने और वबर्िी का उत्पादन करने के विए वकया र्ाता है।[13,14,15] 

 िूतापीय ऊर्ाा : गमी के स्रोत के रूप में हमारे ग्रह के आंतररक िाग से प्राप्त, िूतापीय ऊर्ाा सतत विकास के विए एक 

वििसनीय निीकरणीय ऊर्ाा स्रोत है। र्बवक पृथ्वी की पपडी में प्रचुर मात्रा में गमी है, गमी असमान रूप से वितररत 

है। र्िाशयो ंसे कुएाँ  या अन्य साधनो ंकी सहायता से ऊष्मा प्राप्त की र्ाती है। एक बार र्ब ऊष्मा सतह पर पहुाँच र्ाती है, तो 
ससका उपयोग वबर्िी उत्पादन या वकसी अन्य उदे्दश्य के विए वकया र्ा सकता है वर्सके विए ऊष्मा ऊर्ाा की आिश्यकता 
होती है। 

 ज्वारीय ऊर्ाा : समुद्र की सतह पर िहरें  हिा के प्रिाह से उत्पन्न होती हैं। हिा की तीव्रता वर्तनी अवधक होती है और तीव्रता 
वर्तनी अवधक समय तक बनी रहती है, उत्पावदत ऊर्ाा काफी बढ र्ाती है। महासागर िैविक सतह का 71% वह्ा है और 
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ससमें विि आबादी की वबर्िी आिश्यकताओ ंको पूरा करने की क्षमता है। उथिे और गहरे समुद्री र्ि, हिा, ज्वार और िहरो ं
के बीच थमाि अंतर की मदद से महासागरो ंसे ऊर्ाा प्राप्त की र्ा सकती है 

निीकरणीय ऊर्ाा और सतत विकास: अंतसंबंध 

निीकरणीय ऊर्ाा का सतत विकास से सीधा संबंध है। निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतो ंका उत्पादकता और मानि विकास पर र्ो प्रिाि 

पडता है, िह र्ििायु पररितान शमन, स्वच्छ ऊर्ाा तक पहंुच, सामावर्क और आवथाक विकास, स्वास्थ्य और पयाािरणीय प्रिािो ं
को कम करने और ऊर्ाा सुरक्षा में नए अिसर खोिने की अनुमवत देता है। 

हररत योिा के साथ सतत विकास 

चूाँवक हमारा ग्रह अब तक के सबसे बुरे संकटो ंमें से एक का सामना कर रहा है, पररितान केिि व्यद्धक्तयो,ं संगिनो ंऔर सरकार के 

सामूवहक प्रयास से ही महसूस वकया र्ा सकता है। ग्रीन योिा श्नासडर सिेद्धरि क की एक द्धस्थरता पहि है र्ो व्यद्धक्तयो ं और 

व्यिसायो ंको उनके काबान पदवचह्न का पता िगाने और हररत िविष्य की वदशा में प्रिािशािी योगदान देने में सहायता करती है। 

 

दुवनया िर के व्यिसाय स्वच्छ ऊर्ाा और द्धस्थरता की वदशा में अपनी प्रगवत को आगे बढाने की वदशा में काम कर रहे हैं ; हािााँवक, 

क्या र्ििायु पररितान के प्रवतकूि प्रिािो ं को देखते हुए ये प्रयास पयााप्त हैं? 

 

श्नासडर ससे्टनेवबविटी समै्पर (एसएसआई) 2021-2025 के तहत वनधााररत िक्ष्य संयुक्त रािि  सतत विकास िक्ष्यो ं के अनुरूप 

हैं। हमारा दृढ वििास है वक बडे संगिनो ंका ध्यान काबान उत्सर्ान को कम करके, सामावर्क विकास में प्रिािी योगदान देकर 

और मुनाफे का त्याग वकए वबना सब कुछ करके सकारात्मक र्ििायु प्रिाि बनाने पर होना चावहए। हमारी र्ििायु प्रवतबिताएाँ  
हमारे ग्राहको ंके साथ-साथ हमारे अपने संगिन के विए काबान उत्सर्ान को कम करने की वदशा में वनदेवशत हैं। हमारा दृढ वििास 

है वक डीकाबोनासरे्शन प्रके्षप पथ पर वनरंतर बने रहने का रहस्य अथाव्यिस्था के आधुवनकीकरण को बढािा देना है। िैविक 

तापमान िृद्धि को 1.5 वडग्री तक सीवमत करने का िक्ष्य ससे सीवमत करने के बर्ाय मानिीय प्रगवत को बढािा देकर ही हावसि 

वकया र्ा सकता है। काबान उत्सर्ान को कम करने और दुवनया िर के उद्यमो ंद्वारा वनधााररत द्धस्थरता उदे्दश्यो ंको प्राप्त करने के 

विए साहवसक कदम उिाने की आिश्यकता है।[16,17,18] 

पररणाम 

विकास की दौड में शावमि अथाव्यिस्थाओ ंमें िारत एक अग्रणी अथाव्यिस्था है। सस अग्रणी अथाव्यिस्था में ऊर्ाा की उच्च मांग 
प्राथवमक आिश्यकता है। ऊर्ाा की उच्च मांग की पूवता के विये परमाणु ऊर्ाा (परंपरागत ऊर्ाा स्रोत का एक उदाहरण) और 
निीकरणीय ऊर्ाा का विकल्प उपिब्ध है। वकसी परमाणु के नाविक की ऊर्ाा को ‘परमाणु ऊर्ाा’ कहा र्ाता है, तो िही ंप्राकृवतक 
अक्षय ऊर्ाा स्रोतो ंरै्से- सूया, पिन, र्ि, िूगिा और पादपो ंसे प्राप्त ऊर्ाा को निीकरणीय ऊर्ाा कहा र्ाता है। निीकरणीय ऊर्ाा 
का विशे्लर्ण करते हुए हम यह पाते हैं वक यह ऊर्ाा का ऐसा स्थायी स्रोत है र्ो पयाािरण और मानि स्वास्थ्य दोनो ं के विये 
हावनकारक नही ंहै। ितामान में विि की िगातार बढ रही र्नसंख्या के कारण ईंधन की िागत में िी िृद्धि हो रही है और ससके 
समानांतर परंपरागत ऊर्ाा स्रोतो ंमें िी वनरंतर कमी देखी र्ा रही है। ऐसे में सिी िोग ऊर्ाा के िैकद्धल्पक स्रोत खोर्ने में रु्ट गए 
हैं। िसु्ततः  र्हााँ एक ओर िविष्य की अपार संिािनाओ ंसे युक्त निीकरणीय ऊर्ाा आर् की आिश्यकता बनती र्ा रही है, तो िही ं
दूसरी ओर परमाणु ऊर्ाा से हुई आपदाओ ंके उदाहरण िी सामने आते रहते हैं। 

सस आिेख में परमाणु ऊर्ाा ि निीकरणीय ऊर्ाा का तुिनात्मक अध्ययन करते हुए िारत के संबंध में ससकी व्यिहायाता का िी 
परीक्षण वकया र्ाएगा।[20,21,22] 

मुद्दा क्या है? 

 फरिरी 2020 में अमेररकी रािि पवत डोनाल्ड टि ंप की िारत यात्रा के दौरान एक संयुक्त िक्तव्य में कहा गया वक अमेररका की 
िेद्धसं्टगहाउस सिेद्धरि क कंपनी और िारत की नू्यद्धियर पािर कॉपोरेशन ऑफ संवडया विवमटेड दोनो ंवमिकर िारत में छह 

परमाणु ररएररो ंकी स्थापना के विये संयुक्त रूप से काया करेंगी। 

 अमेररका में होने िािे रािि पवत पद के चुनाि के मदे्दनज़र डोनाल्ड टि ंप अमेररकी विवनमााण के्षत्र को पुनर्ीवित करना चाहते हैं, 
ऐसे में िेद्धसं्टगहाउस सिेद्धरि क कंपनी सवहत कई परमाणु ररएरर वििेताओ ंद्वारा सस संदिा में िा  ॅ वबंग की र्ा रही है। 
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 सन कंपवनयो ंद्वारा चुनाि में फंवडंग की र्ाएगी वर्सके कारण टि ंप प्रशासन िेद्धसं्टगहाउस सिेद्धरि क कंपनी सवहत कई परमाणु 

ररएरर कंपवनयो ंको व्यापार में िाि पहुाँचाना चाहता है। 

परमाणु ऊर्ाा 

 नाविकीय विखंडन के दौरान उत्पन्न ऊर्ाा को नाविकीय या परमाणु ऊर्ाा कहा र्ाता है। नाविकीय विखंडन िह रासायवनक 

अविविया है, वर्समें एक िारी नाविक दो िागो ंमें टूटता है। परमाणु ऊर्ाा के उत्पादन के विये नाविकीय ररएरर में वनयंवत्रत 

शंखिा अविविया अपनाई र्ाती है। 

 र्ब यूरेवनयम पर नू्यटि ा  ॅ नो ंकी बमबारी की र्ाती है, तो एक यूरेवनयम नाविकीय विखंडन के फिस्वरूप बहुत अवधक ऊर्ाा ि 

तीन नए नू्यटि ॉन उत्सवर्ात करता है। ये नि उत्सवर्ात नू्यटि ॉन, यूरेवनयम के अन्य नाविको ंको विखंवडत करते हैं । सस प्रकार 

यूरेवनयम नाविको ं के विखंडन की एक शंखिा बन र्ाती है। ससी शंखिा अविविया को वनयंवत्रत कर परमाणु ररएररो ंमें 
परमाणु ऊर्ाा का उत्पादन वकया र्ाता है । 

िारत में परमाणु ऊर्ाा 

 िारत के पास एक अवत महत्त्वाकांक्षी स्वदेशी परमाणु ऊर्ाा कायािम है, वर्ससे अपेक्षा है वक िर्ा 2024 तक यह 14.6 

गीगािाट वबर्िी का उत्पादन करेगा, र्बवक िर्ा 2032 तक वबर्िी उत्पादन की यह क्षमता 63 गीगािाट हो 
र्ाएगी।[23,24,25] 

 िारत का परमाणु ऊर्ाा िंडार 293 वबवियन टन का हैं वर्समें अवधकांश योगदान ससके पूिी रािो ंरै्से- झारखंड, ओवडशा, 
छिीसगढ और पविम बंगाि का है। 

 िारत के पास वनमनविद्धखत पााँच वबर्िी वग्रड हैं –उिरी, पूिी, उिर-पूिी, दवक्षणी और पविमी। दवक्षणी वग्रड के अिािा ससके 

अन्य सिी वग्रड आपस में रु्डे हुए हैं। सन सिी वग्रडो ंका संचािन पािर वग्रड कॉरपोरेशन ऑफ संवडया विवमटेड (Power Grid 

Corporation of India) द्वारा वकया र्ाता है। 

परमाणु ऊर्ाा का िाि 

 यूरेवनयम के एक परमाणु के विखंडन से र्ो ऊर्ाा मुक्त होती है िह कोयिे के वकसी काबान परमाणुओ ंके दहन से उत्पन्न ऊर्ाा 
की तुिना में एक करोड गुना अवधक होती है। 

 अनेक विकवसत और विकासशीि देश परमाणु ऊर्ाा का विद्युत ऊर्ाा में रुपांतरण कर रहे हैं। 

 परमाणु ऊर्ाा बहुत िंबे समय तक हमारी ऊर्ाा संबंधी ज़रूरतो ंको पूरा कर सकती है। यह अन्य स्रोतो ंकी अपेक्षा कम खचा 
पर ऊर्ाा प्रदान करती है। 

 परमाणु ऊर्ाा कम मात्रा में ही हररतगृह गैसो ंको उत्पन्न करती है।[26,27,28] 

परमाणु ऊर्ाा से हावन 

 फुकुवशमा के परमाणु विधं्वस से यह साफ हो गया है वक परमाणु संयंत्रो ंकी सुरक्षा का चाहे वकतना िी दािा वकया र्ाए, िे पूरी 
तरह सुरवक्षत नही ंकहे र्ा सकते। 

 ऐसे में िारत में अवधक परमाणु ऊर्ाा संयंत्र स्थावपत करने के पीछे वदये र्ा रहे तका  हास्यास्पद हैं। 

 परमाणु ऊर्ाा संयत्रो ंको प्राकृवतक आपदा के कारक के रूप में िी देखा र्ा सकता है। 

 र्ादूगुडा, तारापुर, राितिाटा और किपक्कम आवद र्हााँ िारत के मौरू्दा परमाणु ऊर्ाा संयंत्र हैं, िहााँ के नज़दीकी गााँिो ंऔर 

बद्धस्तयो ंमें रहने िािे िोगो ंमें अनेक रेवडयोधवमाता से रु्डी बीमाररयो ंका फैिना सावबत करता है वक परमाणु विवकरण का 
असर काफी खतरनाक हैं। 
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 आमतौर पर िोग सोचते हैं वक परमाणु ऊर्ाा वसफा  बम के रूप में ही हावनकारक होती है अन्यथा नही।ं िेवकन सच तो यह है 

वक परमाणु बम में रेवडयोएद्धरि पदाथा कुछ वकिो ही होता है और विस्फोट की िर्ह से उसका नुकसान एक बार में ही काफी 
िादा होता है, र्बवक एक ररएरर में रेवडयोधमी परमाणु ईंधन कई टन की मात्रा में होता है। अगर िह वकसी िी कारण से 

बाहरी िातािरण के संपका  में आ र्ाता है तो उससे रेवडयोधवमाता का खतरा बम से िी कई गुना िादा बढ र्ाता है। 

 र्हााँ तक परमाणु ऊर्ाा की िागत का सिाि है, तो ससके विये आिश्यक ररएरर तो बहुत महाँगे हैं ही और परमाणु ऊर्ाा के 

तकनीकी मामिे में हम विदेशो ंपर आवित हैं। 

 वकसी िी परमाणु संयंत्र की िागत का अनुमान करते समय न तो उससे वनकिने िािे परमाणु कचरे के वनपटान की िागत को 
शावमि वकया र्ाता है और न ही परमाणु संयंत्र की डी-कमीशवनंग (विधं्वस) में आने िािे व्यय को शावमि करते हैं। 

 यवद कोई दुघाटना न िी हो तो िी एक अिस्था के बाद परमाणु संयंत्रो ंको बंद करना होता है और िैसी द्धस्थवत में परमाणु संयंत्र 

का विधं्वस तथा उसके रेवडयोएद्धरि कचरे को डंप करना अवधक खचीिा होता है। और यवद अगर परमाणु दुघाटना हो र्ाए तो 
उसके खचा का अनुमान िगाना ही बहुत मुद्धिि है। िर्ा 1986 में चेनोवबि की दुघाटना से 4000 िगा वकमी. का के्षत्रफि 

हज़ारो ंिर्ों तक रहने योग्य नही ंरहा। िहााँ हुए परमाणु ईंधन के ररसाि से करीब सिा िाख िगा वकमी ज़मीन परमाणु विवकरण 

के िीर्ण असर से ग्रस्त है। 

 फुकुवशमा के हादसे के बाद से दुवनया के तमाम देशो ं ने अपने परमाणु कायािमो ंको स्थवगत कर उन पर पुनविाचार करना 
शुरू वकया है। र्मानी में तो िहााँ की सरकार ने परमाणु ऊर्ाा को शून्य पर िाने की योर्ना बनाने की कारािाई िी शुरू कर दी 
है। खुद अमेररका में 1976 के बाद से कोई िी नया परमाणु संयंत्र नही ंिगाया गया है। 

 परमाणु ईंधन को िंडा रखने के विये बहुत िादा मात्रा में पानी उस पर िगातार छोडा र्ाता है। यह पानी परमाणु प्रदूवर्त हो 
र्ाता है और ससका प्रिाि िी र्ानिेिा हो सकता है।[29] 

स्वच्छ ऊर्ाा विकल्प 

1970 के दशक में पयाािरणविदो ं ने पारंपररक ईंधन स्रोतो ं से हमारी वनिारता को कम करने और उसके प्रवतस्थापन के रूप में 
निीकरणीय ऊर्ाा को बढािा देना शुरू वकया। 21िी ंसदी की शुरुआत में दुवनया की ऊर्ाा खपत का 20 प्रवतशत निीकरणीय 
ऊर्ाा से प्राप्त होने िगा था। ध्यातव्य है वक वपछिे कुछ िर्ों में िारत ने िी अपनी वबर्िी उत्पादन क्षमता में काफी िृद्धि वकया है। 
विगत तीन िर्ों में निीकरणीय स्रोतो ंसे प्राप्त होने िािी ऊर्ाा में िगिग 25 प्रवतशत की बढोतरी हुई है। 

क्या है निीकरणीय ऊर्ाा? 

 यह ऐसी ऊर्ाा है र्ो प्राकृवतक स्रोतो ंपर वनिार करती है। ससमें सौर ऊर्ाा, िू-तापीय ऊर्ाा, पिन ऊर्ाा, ज्वारीय ऊर्ाा, र्ि 

शद्धक्त ऊर्ाा और बायोमास के विविन्न प्रकारो ंको शावमि वकया र्ाता है। 

 उले्लखनीय है वक यह किी िी समाप्त नही ंहो सकती है और ससे िगातार निीनीकृत वकया र्ा सकता है। 

 निीकरणीय ऊर्ाा संसाधन, ऊर्ाा के परंपरागत स्रोतो ं (र्ो वक दुवनया के काफी सीवमत के्षत्र में मौरू्द हैं) की अपेक्षा काफी 
विसृ्तत िू-िाग में फैिे हुए हैं और ये सिी देशो ंको काफी आसानी से उपिब्ध हो सकते हैं। 

 ये न केिि पयाािरण के अनुकूि हैं बद्धि सनके साथ कई प्रकार के आवथाक िाि िी रु्डे होते हैं। 

निीकरणीय ऊर्ाा विकल्प बेहतर क्यो ंहैं? 

 निीकरणीय ऊर्ाा के उपयुाक्त विकल्पो ंऔर उनकी अक्षय ि पुन:वनवमात क्षमताओ ंने परंपरागत ऊर्ाा स्रोतो ंसे स्वयं को बेहतर 

सावबत वकया है। 

 हम सिी र्ानते हैं वक िर्ों से दुवनया वर्न ऊर्ाा स्रोतो ंको र्ीिाश्म ईंधन के रूप में उपयोग करती आ रही है, िे एक सीवमत 

संसाधन हैं। र्हााँ एक ओर उनके विकास में िाखो ंसाि िग र्ाते हैं, िही ंउनके अत्यवधक दोहन के कारण समय के साथ-साथ 
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िे कम होते र्ाएंगे। एक और सबसे बडी बात यह है वक निीकरणीय ऊर्ाा विकल्पो ंका र्ीिाश्म ईंधन की तुिना में पयाािरण 

पर बहुत कम दुष्प्रिाि पडता है, क्योवंक सनसे ग्रीन हाउस गैसें नही ंवनकिती हैं। 

 ससके अिािा र्ीिाश्म ईंधन प्राप्त करने के विये प्रायः  पृथ्वी पर उन स्थानो ंमें खनन अथिा वडि विंग करने की आिश्यकता होती 
है र्ो पाररद्धस्थवतक रूप से संिेदनशीि होते हैं। 

 निीकरणीय ऊर्ाा विकल्प पूणातया वनः शुि तथा प्रचुरता में सरिता से उपिब्ध हैं। सन पर र्ीिाश्मीय ईंधनो,ं रै्से-तेि, गैस 

या नाविक ईंधनो ं रै्से यूरेवनयम आवद की तरह वकसी िी देश या िावणद्धिक प्रवतष्ठान का एकावधकार नही ंहोता है। अतः  
सनकी आपूवता िी वनबााध होती रहती है और निीकरणीय ऊर्ाा मूल्प्रिािी बन र्ाती है। 

 सस तरह निीकरणीय ऊर्ाा विकल्प विशुि रूप से सरि, सिाव्यापी और पूरी दुवनया में आसानी से उपिब्ध हैं, वर्समें ग्रामीण 

और सुदूर के्षत्र के िे सिाके िी शावमि हैं र्हााँ अिी तक वबर्िी िी नही ंपहुाँच पाई है।[27,28,29] 

िारत में निीकरणीय ऊर्ाा की द्धस्थवत 

 पृथ्वी को स्वच्छ रखने की वज़मे्मदारी को ध्यान में रखते हुए िारत ने संकल्प विया है वक िर्ा 2030 तक वबर्िी उत्पादन की 
हमारी 40 फीसदी स्थावपत क्षमता ऊर्ाा के स्वच्छ स्रोतो ंपर आधाररत होगी। 

 साथ ही यह िी वनधााररत वकया गया है वक िर्ा 2022 तक 175 गीगािाट निीकरणीय ऊर्ाा क्षमता स्थावपत की र्ाएगी। ससमें 
सौर ऊर्ाा से 100 गीगािाट, पिन ऊर्ाा से 60 गीगािाट, बायोमास से 10 गीगािाट और छोटी पनवबर्िी पररयोर्नाओ ंसे 5 

गीगािाट क्षमता प्राप्त करना शावमि है। 

 सस महत्त्वाकांक्षी िक्ष्य को हावसि करने के साथ ही िारत विि के सबसे बडे स्वच्छ ऊर्ाा उत्पादको ंकी कतार में शावमि हो 
र्ाएगा। यहााँ तक वक िह कई विकवसत देशो ंसे िी आगे वनकि र्ाएगा। 

 िर्ा 2018 में देश की कुि स्थावपत क्षमता में तापीय ऊर्ाा की 63.84 फीसदी, नाविकीय ऊर्ाा की 1.95 फीसदी, पनवबर्िी 
की 13.09 फीसदी और निीकरणीय ऊर्ाा की 21.12 फीसदी वह्ेदारी थी। 

 िारत दुवनया का एकमात्र ऐसा देश है र्हााँ निीकरणीय ऊर्ाा के विकास के विये अिग मंत्रािय गवित है और ‘रािि ीय पिन-

सौर स्वच्छता नीवत-2018’ के अनुसार, पिन-सौर ऊर्ाा उत्पादन के ितामान िक्ष्य 80 गीगािाट को िर्ा 2022 तक दोगुने से िी 
िादा अथाात 225 गीगािाट तक पहुाँचाने का िक्ष्य है 

निीकरणीय ऊर्ाा विकल्प िोकवप्रय क्यो ंनही ंहैं? 

 निीकरणीय ऊर्ाा विकल्पो ंकी प्रौद्योवगवकयो ंका वनरंतर विकास हो रहा है, वफर िी िे िोकवप्रय नही ंबन पा रहे हैं। सौर पैनिो,ं 
पिन टबाासनो ंऔर निीकरणीय ऊर्ाा के अन्य स्रोतो ंका उपयोग मुख्य रूप से वबर्िी का उत्पादन करने में वकया र्ा रहा है। 

परंतु सन सिी विकल्पो ं में एक उिय-वनष्ठ तथ्य र्ो उिरकर आता है, िह है सनका अवधक ख़चीिा होना, क्योवंक सनके 

उत्पादन में िारी वनिेश की आिश्यकता होती है। 

 साथ ही िोगो ंमें निीकरणीय ऊर्ाा को िेकर र्ागरूकता का अिाि है, वर्ससे उपिब्ध क्षमता के बािरू्द िी निीकरणीय 

ऊर्ाा का दोहन काफी कम है। 

 िोग सन विकल्पो ंपर वििास नही ंकर पा रहे हैं क्योवंक बरसो ंसे परंपरागत ऊर्ाा स्रोतो ंके उपयोग करने की आदत पड गई है 

और उनसे िािनात्मक रु्डाि हो गया है। 

 चूाँवक निीकरणीय ऊर्ाा की मात्रा में अचानक पररितान हो सकता है, अतः  यह िी संिि है वक मांग या आिश्यकता के समय 

ससकी उपिब्धता उत्पादन को प्रिावित करे। अतः  ससकी वििसनीय आपूवता न होने के कारण निीकरणीय ऊर्ाा की 
व्यािहाररक सुविधा को िेकर आशंका बनी रहती है। रै्सा वक वकसी िी नई तकनीक की शुरूआत के साथ होता है, िही 
निीकरणीय ऊर्ाा विकल्पो ंके साथ िी हो रहा है। 

 सनकी िास्तविक क्षमताओ ं और निीकरणीय ऊर्ाा के स्रोत के तौर पर सनकी वििसनीयता को िेकर प्रश्नवचन्ह िगना 
स्वािाविक है। 

http://www.ijarasem.com/
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निीकरणीय ऊर्ाा ही िविष्य का एकमात्र विकल्प क्यो ंहै? 

 वपछिे कुछ दशको ंमें विि की वनरंतर बढ रही औसत र्नसंख्या, आधुवनक तकनीकी विकास और विद्युतीकरण की बढती 
दर के कारण विि स्तर पर ऊर्ाा की मांग िी उतनी ही तेर्ी से बढी है। पयाािरण विशेर्ज्ो ंका वििास है वक सस मांग को 
निीकरणीय ऊर्ाा के विविन्न विकल्पो ंके माध्यम से पूरा वकया र्ा सकता है। 

 िोगो ंके बेहतर स्वास्थ्य, कोयिे रै्से पारंपररक ईंधन के बढते खचा पर वनयंत्रण, वििव्यापी ऊष्णता तथा अम्लीय िर्ाा और 

काबान - डासऑक्सासड के उत्सर्ान को कम करके पयाािरण की सुरक्षा के विये अब निीकरणीय ऊर्ाा ही िविष्य का एकमात्र 

विकल्प रह गया है।[23,24,25] 

आगे की राह 

 विि में सौर ऊर्ाा से िेकर समुद्र तटीय के्षत्रो ंमें पिन और र्ि ऊर्ाा के विस्तार के साथ-साथ िू-तापीय ऊर्ाा से विद्युत 

उत्पादन द्वारा दुवनया की अवधकतम वबर्िी की ज़रूरत को पूरा वकया र्ा सकता है। 

 निीकरणीय ऊर्ाा अपनाने से िैविक स्तर पर पयाािरण की गुणििा में सुधार से िायु प्रदूर्ण को कम वकया र्ा सकता है। 

ससके विये निीकरणीय ऊर्ाा के बडे पैमाने पर उपयोग के साथ-साथ ससकी िंडारण क्षमता के सशक्तीकरण की िी 
आिश्यकता है। 

 निीकरणीय ऊर्ाा को से्वच्छा से अपनाने के विये िोगो ं को िािनात्मक और सामावर्क तौर पर रु्डना होगा। सनकी 
वििसनीयता को बढाने के विये निीकरणीय ऊर्ाा संसाधनो ंपर अवधक वनयंत्रण और सनका बेहतर प्रदशान सुवनवित करना 
होगा। 

 

विष्कर्श 

ऐसी रणनीवतयो ंमें आम तौर पर तीन प्रमुख तकनीकी पररितान शावमि होते हैं: मांग पक्ष पर ऊर्ाा बचत, ऊर्ाा उत्पादन में दक्षता 
में सुधार, और निीकरणीय ऊर्ाा के विविन्न स्रोतो ंद्वारा र्ीिाश्म ईंधन का प्रवतस्थापन। नतीर्तन, बडे पैमाने पर निीकरणीय ऊर्ाा 
कायाान्वयन योर्नाओ ं में ऊर्ाा बचत और दक्षता उपायो ं से प्रिावित सुसंगत ऊर्ाा प्रणावियो ं में निीकरणीय स्रोतो ं को कैसे 

एकीकृत वकया र्ाए, ससकी रणनीवतयां शावमि होनी चावहए। डेनमाका  के मामिे पर आधाररत, यह पेपर ितामान ऊर्ाा प्रणावियो ं
को 100 प्रवतशत निीकरणीय ऊर्ाा प्रणािी में पररिवतात करने की समस्याओं और दृविकोणो ंपर चचाा करता है। वनष्कर्ा यह है वक 

ऐसा विकास संिि होगा। यवद ऊर्ाा प्रणािी में और अवधक तकनीकी सुधार हावसि वकए र्ाते हैं, तो आिश्यक निीकरणीय ऊर्ाा 
स्रोत मौरू्द हैं। विशेर् रूप से पररिहन को पररिवतात करने की प्रौद्योवगवकयां और िचीिी ऊर्ाा प्रणािी प्रौद्योवगवकयो ंकी शुरूआत 

महत्वपूणा है।[29] 
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